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Abstract 



The method involves using a prepared modification data set (1 8), which is used to alter a base parameter 
data set (14) stored within a hearing aid (10), to provide a modified parameter set (16). The modified data 
set is matched to the specific hearing situation. The modified data set is obtained by altering the base 
parameter data set read out by a programming device. The modified data set is stored within die hearing aid 
alongside die base parameter data set 
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Die folgamJen Angaben aind den vom Anmelder eingermetiteti Untorlagen ontnommen 

PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verfahren zum Programmieren eines Horgerates 
(§) Ein Verfahren zum Programmieren eines Hdrgeretes 

(10) we ist die Schritte auf, einen Modifikatlonsdateneatz 

(18) bereitzustellen, einen im Horgerat (10) gespeicherten 

Grundparametefsatz (14) bereitzustellen, den Grundpara- 

metersau (14) In Abhangigkelt von dem Modifilcatlonsda- 

tensatz (18) zu verindem, urn einen an eine vorgegabene 

Horsrtuation angepafiten Paramelersatz (16) zu ertialterv 

und dan angapafiten Para met ersatz (16) im Horgerat (10) 

zusatzlTch zu dem Grundparametefsatz (14) abzuspei- 

chem. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffl ein Verfahren zum Programmieren 
eines Horgerates. Insbesondere dicnt dieses Verfahren zum 
Anpassen der Obertragungscharakleristik des Horgerates an 
untcrschiedliche Horsituationen durch den Horgeratetrager. 

Bci cincm modemen Horgerat, wic cs beispielsweise aus 
der EP-B-0 064 042 bekannt ist, sind die Verstfirkungs- und 
Obertragungseigenschaften mit einer Vielzahl von Parame- 
tem einstellbar. Diese Parameter bestimmen beispielsweise 
die Verstarkung des Hoigerates in untcrschiedEchen Fre- 
quenzbereichen odex Begrenzungs- oder Kompressions- 
funktionen. In deni Horgerat sind mehrere Parametersatze 
gespeichert, die als Horprogramme bezeiebnet werden. Die 
Hbrprogramme werden bei der Anpassung des Horgerates 
von einem Horgerateakustiker bestimmt Bcim Tragen des 
Horgerates wahlt der Benutzet. je oacb der aktuellen Horsi* 
toation, eines der HSrprogramme aus. 

Es stehl jedoch nur eine begrenzte Anzahl von Horpro- 
grammen zur Verfugung. So ist bei dem aus der EP-B- 
0 064 042 hekannten Horgerat ein Parameterspeicher mit eir 
ner GroBe von 643 Bit vorgesehen, in dem bis zu 8 unter- 
schiedliche Horprogramme abgelegt werden konnen. Dies 
ist ein Beispiel fur ein reiativ aufvvendiges Horgerat. In an- 
deren gegenw&rtig auf dem Markt befindlicben Geraten sind 
crhcblich weniger (beispielsweise drci) Horprograrnnic vor- 
gesehen* um Kosten zu sparen oder ale BaugroBe und den 
Stromvcrbrauch zu vcrringern. 

Bei der Anpassung des Horgerates mufl sicb daher der 
Ilorgeratetrager entscheiden, welche Ilorprogramme . er in 
dem Horgerat gespeichert habec mocbte. Hierbei trifft der 
HSigeraletrfiger eine Auswahl aus Standardprogrammen fur 
vorgegebene Horsituationen, zum Beispiel "Muak laut n , 
"Musik leisc", Tarty", "Auto/Vcrkehr'' und so writer. Der 
Horgeratetrager kano aber nur so vieie Horprograirorie aus- 
suchen, wie im betrefFenden HorgerSt gespeichert werden 
k6nnen. Dies ist insbesondere bei kostsngunstigen Horgerfi- 
len eine erhebliche Einschrankung. Selbsl werm das Horge- 
rat reiativ viele Programme zu speicbern vertnag, ist der 
Horgeratetrager imrner wieder mit Hdrsituationen konfron- 
ticrt t die fur ihn ungewohnlich sind und fur die dabcr kcin 
optimales H5rprogramm eingespeichert ist Dies kann bei- 
spielsweise bei einem Popmusikfan der gelegentlicbe Be- 
sucb eines klassischen Konzerts (oder umgekehrt) sein. 

In der nicht vorveioffcntHchten deutscben Patcntanmel- 
dung 197 45 398.8 mit dem Utel "Verfahren zum Bestinv 
men eines Paramelersatzes eines Horgerates" ist offenbart, 
einen Makroaufruf zum Bestimmen oder VerSndern eines 
Parametersatzes zu verwenden. Dieses Verfahren wild vom 
Horgerateakustiker fur die Grandeinstellung des Horgerates 
vcrwendet Ein Abspdchern eines veranderten Parameler- 
satzes zus&tzlich zu einem Grundparametersatz ist nicht vor- 
gesehen. 

Die Erfindung bat demgemafi die Aufgabe, die genannten 
Probleme zu vermeiden und ein Verfahren bereitzusteUen, 
durcb das selbst ein teebniscb unerf abrener Hfagerntebenut- 
zer ein Horgerat an imterschiedliche Hflrsituationen anpas- 
sen kann. Insbesondere soli das Verfahren auch fur seiten 
benStigte Horsi toationen und/oder fur dnfache HdrgerSte 
anwendbar scin, bci denen nur reiativ wenig Spcichcrplatz 
fur Horprogramme vorgesehen ist 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch eine \ferfah- 
ren mit den Merkznalen des Anspruchs 1 geldst Die abhan- 
gigen Anspruche betrefren bevorzugtc Ausgcstaltungcn der 
Erfmdung. 

Die Erfindung berubt auf der Grundidee, zur Horgerate- 
programmierung einen Modiflkationsdatensatz zu verwen- 
den, um einen im Horgerat gespeicberten Grundparameter- 



satz automatisch an eine vorgegebene Horsitualion anzupas- 
sen. Der Grunddatensatz ist von einem Horgerateakustiker 
enlsprecbend dem individuellen Horschaden des Hdrgcrate- 
trSgers ersiellt wordeo. Mittels des Modifikalionsdaiensat- 

5 zes kann der Horgeratetrager nun jederzeit abgewandelte 
Versionen des Gnmddatensatzes, die an besondere Hdrsiroa- 
tJoncn angepafit sind; in das Horgerat canprogj-ammicrcn. 
Dieser Vbrgang ist aucb fur techniscbe Laien problemlos 
mdglich. Daher kann das Horgerat je nach Bedarf umpro- 

10 grammiert werden. Weil zum Umprograinrnieren kein Hor- 
gcrateakustiker benatigt wird, rcicht im einfachsten Fall ein 
kostengttnstiges HorgerSt aus, das nur geniigend Speicher 
fur den Grunddatensatz und ein einziges weiteres Horpro 
namlich den angepafiten Datensatz, enth&lt. 

IS Die erfindungsgemaBe Ldsung crlcichtcrt das Program- 
mieren des Horgerates in zweiedei Hinsicht Erstens braucht 
sicb der Benutzer beim Urriprograirimieren nicbt um kom- 
plexe audiologische Znsammenhange zu kUmmem* weil die 
Anpassung der SignalQbertragungseigenschaflen an den in- 

20 dividuellcn Horschaden bereits bei der Erstellung des 
Grunddatensatzes vom Horgerateakustiker vorgenommen 
wurde, Zweitens sind im Regelfall "sinnvolle" Anderungen 
mehrercr HOigerfiteparameter in einem einzigen Modifikati- 
onsdatensatz zusammengefaBt Ein Laie ware iiberfordert, 

is wenn er bei der Horgerateprograrnrnierung die unterschied- 
lichen Parameter cinzcln vcrandcrn mUBtc Diese Parameter 
sind am teebniscben Aufbau des Horgerates orieatiert, so 
daB ihrc audiologische Bedeutung oft nicht leicbt zu uber- 
blicken ist AuBerdem beeinflussen sich mancfae Parameter 

30 gegenseitig, was die PrograrxuTiierung zusatzlicb erschwert 
ErttndungsgemaB ist vorgesehen, daB der bereitgestellte 
Grwdparametersatz im HSrgerSt gespeichert ist Vorzugs- 
weise wird der Grundrjarametersatz aus dem Horgerat aus- 
gdescn, um ihn fur den Progrannniervorgang bexeitzustel- 

35 len. Ein solcbes Auslesen ist jedoch nicht erfbrderiich, wenn 
der im Horgerat gespeicherte (hiuidparametersatz aucb aus 
einer anderen Quelle verfugbar ist, weil er beispielsweise 
auf einein Daienlrfiger vorliegl oder von eineui Nelzwerk- 
rechner bezogen werden kann. 

40 Die"Schritte des erfindungsgernaBen Verfahrens brauchen 
nicht in der in Ansprucb 1 genannten Rcihcnfolgc oder in 
engem zehlichen Zusarnmenhang oder an einem einzigen 
Ort ausgefuhrt zu werden. Insbesondere kdnoen die Schritte 
des ErsteUens des angepafiten Parametersatzes und des Ein- 

45 rjrogranunierens dieses Parametersatzes in das HorgerSt 
voneinander getrennt scin. Der angepaflte Parametersatz 
kann zwischengespeichert werden. 

GrunrMtzlich kOnnen durch den Modlfikationsdaterisatz 
beliebige Veranderungen des GrundparametersatZEs defi- 

50 mert werden. Dies schlieSt 'Vw anderungen eines. mehrercr 
oder aller Parameter, bedingte Veranderungen, Veranderun- 
gen um einen Faktor oder auf einen festgelegten Wert ein. 
Vorzugswrise enlhall der ModiBkationsdalensutz uunde- 
stens einen (vorzeichenbehafteten) Differenzwert Ein sol- 

55 cher Differenzwert wird bevorzugt zu dem Wert des entspre- 
chenden Grundparameters addiot, um den V%fert des ange- 
pafiten Parameters zu erbalten. Mit anderen Wbrten gibt der 
Differenzwert an, um wieviele Stufen der (digitate) Parame- 
terwert ernriht oder verringen werden solL 

£0 In bevorzugten Ausfulmmgsformcn ist cine cxtcmc Pro- 
granuniereinrichtung vorgesehen, um den angepafiten Para- 
metersatz zu bereebnen und gegebenenfaQs die DatenBber- 
tragungsvargange von und/oder zu dem Horgerat durchzu- 
fiihrcn. Diese Progranirjdcrcinricbtnng kann ein spcziclies 

65 Zusatzgeral oder ein zentraler Datenbankrechner sein. Vor- 
zugsweise dieat jedoch ein Ublicher personricher Computer, 
zusammen mit einem Schni ttstellengerfit, als Prograrnmier- 
dnrichtung. 
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Bevoizugt ist jeder. Momfikatfonsdatensatz einer vorge- 
geberten Horsituation zugeoninet, zum Bei spiel dcr Honri- 
tualion "Auto/Verkehr", Dies machtdie Auswahl des geeig- 
neten Modifikationsdatensatzes besonders einfach. Es istje- 
docb audi mdgHch, einen Modifikationsdatensatz je nach 
dcr gewunschten Wiikung (zum Beispiel "none Frcquenzen 
ldscr machcn n ) odcr jc nach cincm bcstchcndcn Problem 
(zum Beispiel "hobe Frequenzen sind zu laut") auszuwSh- 
len, 

Das Erstellen von Modiiikationsdatens&tzen fUr vorgege- 
bcnc Uorsituationcn ist relativ komplex und crfordcrt Fach- 
wissen. Der Horgeralciriger wird daher im Regelfall die 
Modifikationsdatensatze von dritter Seite beziehen. Bei- 
spielsweise kann der Hersteller des Horgerates odcr der 
Horgerateakustiker odcr ein unabMngiger Anbietcx solche 
Datensatze bereitstellen. Die Modifikationsdatensatze kon- 
nen auf ein em Datenlragcr, insbesondere einer Diskette, ge- 
speichert sein oder von einem Netzwerk, insbesondere aus 
dem Internet, bezogeo werden. 

AusfUhrungsbeispiele der Hrfindung werden im folgen- 
den unter Hinweis auf die schematischen Zeichnungen ge- 
nauer beschrieben. Es stellcn dan 

Fig. 1 ein DatenfluBdiagramm beim Ausfflhren des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens, und 

Fig. 2 eine Darsteliung der zum AusfUhren des erfin- 
dungsgemafien Vcrfahrcns benutzten Vbrrichtung. 

In Fig. 1 ist scbeniatisch ein HtJrgerat 10 gezeigt, dessen 
Programmierung mittels einer Programmiereinricbtung 12 
geandert werden soli. Das Horgerat 10 ist an sich bekannt 
Es weist einen intemen Speicher fUr zwei Parametersatze 
auf, namlich fllr einen Grundparametersatz 14 und einen fkei 
konfigurierbaren, an eine vorgegebene Harsituation anpaB- 
baren Paramct ersatz 16. Der Grundparametersatz 14 ist votn 
HSrgerateakustiker fur cine typische Standard-Horsituation 
gemafi dem Horschaden des Benutzers ermittelt worden. 
Dcr angepaBte Parametcrsatz 16 wird durch das crfindungs- 
gentiiBe Verfahren fur eine neue Horsituation bestimnit In 
Ausfttinmgsallemaliven vemiag der interne Speicher des 
HtirgerMtes 10 weitere Parametersatze aufzunebmen. Diese 
weiteren Parametersatze konnen sowohl votn Horgerateaku- 
stiker crmittcltc Grundparamctcrs&tzc (flir untcrscbicdlicbc 
Httrsituationen) als auch vom HOrgeratebenutzcr angepafite 
Parametersatze sein. 

Der Grundparametersatz 14 und der angepaBte Parame- 
tcrsatz 16 weisen die gleiche Struktur auf. Es bandelt sich je- 
weils, wie in Fig. 1 angedeutet, urn einen Vektor von digita- 
len Einstellwertcn fur die einzelnen Signalfibcrtragungspa- 
rameter des Horgerates 10. Die einzelnen Parameter und de- 
ren Wirkungcn sind von der Bauart des Horgerates 10 ab- 
haiigig. Eigenschaften, die durch die Parameter cingestcllt 
werden konnen, sind beispielsweise die Verstarkung des 
Horgerates 10 in mehreren Frequenzbereichen, Eckfrequen- 
zen zur Abgrenzung dieser Frcquenzbereiche, Eigenschaf- 
ten einer eingangspegelabhangigcn Verstarkung (AGC - au- 
tomatic gain control) in mehreren Frequenzbereicben, Ei- 
genschaften der StorgerauschunterdrOckong und der Kanal- 
kopplung und so weitcr. 

Ein Modifikationsdatensatz 18 hat im bier bescbricbenen 
Ausfuhrungsbtispiel den gieichen Aufbau wie der Grundpa- 
rametersatz 14 und dcr angepafite Parametcrsatz 16. Fur jo- 
den Ein s tell wert in den bei den Parameters atzen 14 und 16 
weist der Modifikationsdatensatz 18 genau einen Differenz- 
wert auf. Durch einen Einstellwert der Parametersatze 14 
und 16 wird der absolute Wert eines Parameters angegeben, 
wahrend der Differcnzwcrt die Anzahl der Schritte (Einhei- 
tcn) angibt urn die der" Paxameterwert verandert werden 
solL 

Bei der Prograrnmierung des Horgerates 10 wird zunachst 



derGrunddatensatz 14 aus dem Horgerat 10 in die Program- 
miereinrichtutig 12 flbertragen (DatenfluB 20). Wie hereits 
erwahnt, ist der Grunddatensatz 14 vom Horgerateakustiker 
entsprechend dem individu&Uen Horschadea des Benutzers 

5 erstellt und als erstes Horprograrnm in das Horgerat 10 ein- 
gespei chert worden. Fcrner wird dcr Programmiereinrich- 
tung 12 cin gccignctcr Modifikationsdatensatz 18 beredtge- 
stellt (DatenfluB 22). Dieser Modifikationsdatensatz 18 wird 
vom Hftrgeratetrager aus einer Vielzabl von Modifikations- 

m datensatzen ausgewahlt, die - nach Horsituationen geordnet 
- vorgegeben sind. Beispielsweise kann der Benutzer einen 
Modifikationsdatensatz 18 fur die Horsituauon "Musik laut" 
wahlen. In Ausfuhrungsaltemativen kann der Grunddaten- 
satz 14 auch aus einer Datci oder Datenbank (statt aus dem 

IS Horgerat 10) ausgclesen werden. 

Die Prograniiiuereinrichtung 12 verandert nun den 
Grunddatensatz 14, indem zu jedem Parameterwcrt des 
Grunddatensatzes der entsprechende (voxzeichenbeh aftete) 
DilTerenzwert des Modiukationsdaiensalzes 18 addiert 

20 wird. Der so erhallene angepaBte Parametersatz 16 wird in 
den Speicher fur das frei konfigurierbare Horprogramm im 
Horgerat 10 zurtfekgeschrieben (DatenfluB 24). In Ausfilb- 
rungsaltemativcn, in denen der Modifikationsdatensatz 18 
komplexer aufgebaul ist, sind nanlrtich komplcxere Verar- 

25 beitungsschritle exfordertich, urn den angepaBten Parame- 
tcrsatz 16 zu cnnittcln. Wcnn in wcitcrcn Ausfiihrungsva- 
rianten mehrere Speicherplatze fUr angepaBte Parameter- 
satze 16 vorgeschen sind, wird der Benutzer vor dem Zu- 
riickschreiben in das Horgerat 10 aufgefordert, die Nurnmer 

30 des zu tiberschrcibenden Ilorprogramrns anzugeben. 

Die Umprogramrnierung des Hdrgerats 10 ist damit been- 
del Der Benutzer kann nun - uber eine an sich bekannte 
Ferns teuerung - wahlweise das ^onnalprogramm" mit 
dem Grundparametersatz 14 oder das gcradc konflguriertc 

35 Horprogramm (oder gegebenenfalls weitere im Horgerat 10 
gespeicherte Hbrprogramme) auswahlen. 

Durch dieses Progromnoiexveifahren ist fur jede H5rsitua- 
(ion nur ein einziger Modifikationsdatensatz 18 pro HOrge- 
ratetyp erforderiich. Dieser Modifikationsdatensatz 18 kann 

40 zur I^grammierung alio* Horgerale dieses TVps verwendet 
werden, wobci durch die Abbitung von dem jcwciligcn 
Grundparametersatz 14 in jedem Fall die individuelle H6r- 
schwache des Benutzers berOcksichtigt wird. Die Modifika- 
tionsdatensatze 18 kfinnen dem Benutzer von dem Hdrgera* 

45 tehersteller oder von einem IlOrgerStcakustiker oder von ei- 
nem Drittanbieter beispielsweise auf Diskette oder Obex das 
Internet bereitgestellt werden. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Programmiersystem weist die 
ProgranuiuereinrichtuAg 12 einen handclsiiblichcn persbnli- 

50 cben Computer mit einer Zentraleinheit 26, einem Bild- 
schirm 28 und einer Tastatur 30 auf. Der Computer ist Uber 
eine erste Leitung 32 mit einem an sich bekannten Schnitt- 
siellengeral 34 verbunden, das seinerseits uber eine zweile 
Leitung 36 mil dem Hdrgerat 10 gekoppelt ist Das Schnitt- 

55 steKlengerat 34 wird aus SichemeitsgrundeQ gefordert, urn 
jede Gefahrdung des Benutzers durch elektrische Strom c 
auszuschhfiSen, 

Bei dem Programmiersystem gemaB Fig. 2 erfaalt die 
Zentraleinheit 26 die Modiflkationsda tensS tze 18 auf Dis- 

60 kcttc odcr von cincm Datcnbankscrvcr, dcr mit dcr Zentral- 
einheit 26 Uber das Internet verbunden ist Die Zentralein- 
heit 26 fuhrt ein gecignetes Programm aus, das di bereils 
beschriebenen DatehUansfervorgange steuertund die Veran- 
derung der Ilorgcratcparameter vornimmt In Ausfuhrungs- 

65 altemativcn konnen diese Funkti nen anders verteilt sein. 
Beispielsweise kann der Grunddatensatz 14 iiber ein Netz- 
werk an einen zentralen Rechner Cbertragen, dort modifi- 
ziert und als angepafiter Datensatz 16 Uber das Netzwerk zu- 
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ruckubcrtragcn wcrdca Dicsc Variants hat den Nforteil, daB 
der Rnrihenutzer keinen 7.ugrifT auf die (potentiell wertvol- 
len) Modifications datensatze 18 bat 

Id weiteren AnsfUbxungsaltemativen kann die Hardware- 
ausstattung von der in Fig. 2 gczeigten abweichen. Zum 5 
Beispie] kann statt eines pers6nlichen Computers era dedi- 
zicitcs Programmicrgcrat vorgeschen scin, Der Datcnaus- 
tausch zwischen dein Horgerat 10 und der Programnuerein- 
richtung 12 braucht nicht leitnngseebunden zu erfolgea 
Vielmehr kann auch eine drahtlose tJbexmittlung (bedspiels- 10 
weise durch sichtbaies oder infrarotes Licht, durch horbare 
Signallonc oder durch Ultraschall, durch induktive oder 
elektromagnetische tJbertragung und so weiter) yorgesehen 
sein. 

15 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Prograrnmieren eines Hflrgerates 
(10),inildenSchriUen: 

a) Beieitstellen eines Modifikationsdatensatzes 20 
08), 

b) Bereitstellen eines irn HtirgerSt (10) gespei- 
cherten Grundparametersatzes (14), 

c) Verandem des Gnindpaxametersatzes (14) in 
Abbangigkeit von dem Modifikationsdatensatz K 
(18), urn cincn an cine vorgcgcbcnc Horsituation 
angepaBten Parameters at z (16) zu erhalten, und 

d) Abspeichem des angepaBten Parametersatzes 
(16) im Horgerat (10) zusatzlich zu dem Gnmdpa- 
rametcrsatz (14). 30 

2. Verfahren nach Ansprucb 1. dadurch gekenrizeich- 
net, dafl in Schritt b) der Grundparametersatz (14) aus 
dem Horgerat (10) ausgelesen wird. 

3. Verfahren nach Ansprucb 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (18) minde- 35 
stens einen Differenzwert aufweist der das MaB der 
Vcrandcrung eines cntsprechenden Parameters des 

Gru ndparameiersalzes (14) angibt ^ 

4. Verfahren nach Ansprucb 1 oder 2, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (18) fur jeden 40 
Parameter des Grundparametersatzes (14) genau cincn 
Differenzwert aufweist der das MaB der Veranderung 
dieses Parameters angibt 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gckennzcichnet daB zuxmndest Schritt c) von ci- 45 
ner extemen ProgramirJ creinrichlung (12) ausgefiihrt 
wird 

6. Verfahren nach Ansprucb 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die extcme Piogramrniereinrichtang (12) ei- 
nen Computer (26, 28, 30) und ein SdmittstellengerSt so 
(34) aufweist 

7. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Modi fiku lionsdulensatz 
(18) einer vorgegebenen Htirsituation zugeordnet ist 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 55 
durch gckennzcichnet, daB der Modifikationsdatensatz 
(18) von einem Datentrager, insbesondere einer Dis- 
kette, eingelesen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gckennzcichnet, daB der Modifikationsdatensatz 6° 
(18) aus einem Netzwerk, insbesondere aus dem Inter- 
net, geladen wird. 
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